Bienen, Hummeln und Co
wichtige Partner im Obstbau

Dr. Peter Rosenkranz
Landesanstalt fdr Bienenkunde




2 5chematisehe Danstellung ciner Bedecktsamer Blite

Kuvzvor der Betrochtnne nach Rovner i Ruclorf

K = Kelehblitter Ko - Kvonblatter S - Stanbbliteer .

Sh = Stblbicutel creehts dureliselimitten zengt Pollenhormen
= Frochthnoten (Limgsselnitt), Gr = Grilfel

m hanern?, 1
Na= Narbe mt Pollenkomner -
gehemitsder Pollensehiluich = PS bis 7 Samenanlage
Embnosack. N = Nektarinm

P icines der Pollenkéarnge:

durchgewachsent S

2 5chematisehe Dastellund ciner Bedeoktsamer Blinte
Kurzvor der Betrachtnne nach Rocier wd Rulorf

K = Relehblitter Ky - Kvonblatter. S - Stanbblittes .

Sh = Stnblicatel crechts durelisclmitten zengt Pollenhormen
Frachthnoten (Lingsselmitt), Gr = Griffel
P icines der Pollenkorner

m hnern? F =
Na = Narbe mat Pollenkormern -
sekeinit. der Pollenseliluich = PS Dis zor Samenanlage

durchgewachsent, S - Eoabivosach. N = Nektarium



http://earthobservatory.nasa.gov/Library/LandCover/land_cover_3.html



Globale Okologie
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Globale Okologie

Primarproduktion (Biomasse)

- tropischer Regenwald
- Kulturlandschaft

~ 1800.000.000.000 Tonnen/Jahr
1000.000.000.000 Tonnen/Jahr
15.000.000.000 Tonnen/Jahr
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Globale Okologie

Primarproduktion (Biomasse)

- tropischer Regenwald
- Kulturlandschaft

~ 1800.000.000.000 Tonnen/Jahr

1000.000.000.000 Tonnen/Jahr
15.000.000.000 Tonnen/Jahr

Destruenten
(Mikroorganismen)

ca. 90.000.000.000 Tonnen
Verfiigbar (= 5%)

Produzenten
(Pflanzen)
+4 Konsumenten
< phytophag
(Pflanzenfresser)
Konsumenten
zoophag —
(Fleischfresser)

ca. 30.000.000.000 Tonnen verfugbar (= 1%!)




Globale Okologie

Biomasse: Nahrungspyramide

Konsumenten 2. Ordnung o
(Fleischfresser) 1%
Konsumenten 1. Ordnung

o
(Pflanzenfresser) >%

Produzenten (Pflanzen) 100%




Das Problem mit der
Sexualitat

4 Kombination von vaterlichen und mutterlichen Genen
- schnellere Anpassung an Umweltbedingungen
(Selektionsvorteil)

- Tiere: , Partnersuche"

Pflanzen: Bestaubung




Globale Okologie

Besta¥bung!
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Produzenten
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Destruenten
{(Mikroorganismen)




Bedeutung der Bestaubung

Fur das ,Okosystem Erde" essentiell! (,International
Pollination Initiative™)

1/3 der landwirtschaftlichen Weltproduktion abhangig
von Bestaubung

Okonomischer Wert der Bestdubung geschétzt:
- Weltweit: ca. 70 Mrd. €
- USA ca. 6 Mrd. €
- Deutschlandca.2,5Mrd. € 2~ —
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Gewachshaus im Jordan valaltey -



Selektionsvorteil
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Pollen im Uberfluss
- Gezielte Bestaubung
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Insektenbestaubung

Hautfligler (= Bienen) ~ 47%
Fliegen: ~ 26%
Schmetterlinge: ~ 10%



Warum Bienen?

e Pollen als EiweiBquelle

e Weite Verbreitung

e Haufig soziale Lebensweise

o ,Coevolution™ mit Blutenpflanzen
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Hummeln

000 Bienenarten

e Weltweit Uber 40.

e Deutschland ca. 600 Bienenarten
e Solitare bis hoch soziale Arten



Quelle: CMA

,, Korbchen* am
Hinterbein




~Soziale Evolution®™
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3. Primitiv eusozial

4. Hoch eusozial




,Kleptoparasiten
Schrittmacher der sozialen Evolution?
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Blutsbienen® (Sphecodes spec.)



Ertragssteigerung bei Obst
durch Insektenbestaubung



.« Bedeutung der Insekten-Bestaubung &%
. bei Obst

Anzahl Samen wird erhoht
Hoherer Fruchtansatz
GroBere Fruchte

Frichte sind haltbarer
Bessere Fruchtqualitat

1.
2.
3.
4.
5.




Versuch: Insektenbestdubung wird verhindert durch Entfernen der
Kronblatter ("Emasculation™)
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Kronblatter intakt Kronblatter entfernt Kronblatter entfernt
Insektenbestaubung Handbestaubung Windbestaubung

Pdrnbacher 1991
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Versuch: Insektenbestdubung wird verhindert durch Bedecken der Bliiten
mit Perlonbeutel (nur Winsbestaubung)
bzw. Leinenbeutel (nur Selbstung)

y

Fruchtansatz
vor Junifall [%]
H
N

Selbstung

Windbestaubung

Insektenbestdubung

Perlonbeutel Leinenbeutel

Ohne Beutel

Pdrnbacher 1991
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Wichtig bei Obstbestaubung

Selbststerilitat

Nicht jede Sorte passt flr die Befruchtung!
Pollensterilitat (v.a. triploide Sorten)
Intersterilitat

Blltezeit bei Fruchtbaum und Pollenspender
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Bestaubung durch
verschiedenen Bienenarten



Solitar/ Kolonie




Wildbienen als Bestauber
von Kulturpflanzen

Solitiirbienen als Bestduber (in der EU).

Bienenart =~ " Pflanzenart "~ Land
Rote Mauerbiene Apfel GroBbritannien
"~ Dénemark
Niederlande
Raps Deutschland
Gehornte Mauerbiene Mandeln Spanien
Erdbeeren ~ Ttalien
Frankreich
Spanien :
Stein- und Kemobsy
Alfalfa (Luzerne) Dénemark

~ Alfalfa-Blattschneiderbiene
- Weibklee Dénemark

Aus: LH. Williams 1996



Bestaubung durch Wildbienen

-+ Naturlicherweise vorhanden

Hohe Sammelleistung pro Individuum (bis zu 5.000
Bluten pro Weibchen und Tag)

J1rockentransport™ von Pollen
- Naturnahe Anlage notig

Nicht blutenstet

Geringer Sammelradius



Wildbienenschutz - Bestauberschutz

Wildbienen haben kleinen Sammelradius

Wildbienen sind bei den Nahrungspflanzen hauflg
wahlerisch (,0ligolektisch™) |8

> 2>
1. Nahrungsquellen bieten

2. Nistmoglichkeiten

NATaaY



fur Wildbienen
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Hummeln als Bestauber

Hummeln als Bestiuber (in der EU)

In Gewdchshdiusern - Vorversuche im Freiland
- Aubergine . - Mandeln

- Blaubeeren - Apfel

- Melonen | - Blaubeeren
- Himbeeren - Kirschen
- Johannisbeeren - Pfirsiche

- Erdbeeren - Birnen

- Paprika . - Pflaumen

- Tomaten

- Mohren

- Blumenkohl

- Rosenkohl R T .
' ‘ Aus: LH. Williams 1996



Wirtschaft:
e Unternehmen:
5 in Europa (v.a. in Belgien), ©
Neuseeland, USA (2), Chile, Turkei, Russland
e Uber 1.000.000 Hummelvélker/ Jahr
e Preis ca. 5.000 €/ ha
e Markt derzeit v.a. Spanien (25% aller Hummeln dort

vermarktet)
e Wachstumsmarkt (Zunahme des Anbaus , Unter Glas"!




e Kommerzielle Bestdubung mit Hummeln &
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Okologische Probleme:

Kommerzielle Zucht/ Wildfange (v.a. Griechenland,
Neuseeland)

V.a. Bombus terrestris (Erdhummel)

B. canariensis (Kanaren), B. impatiens (USA)
Tierschutz (Volker gehen ein)
Faunenverfalschungen

Krankheiten: Nosema, evtl. Viren

,Health certificate nicht Uberall verbindlich




Bestaubung durch Hummeln

== Naturlicherweise vorhanden
Hohe Sammelleistung pro Individuum
Flugaktivitat ab 6°C
- Naturnahe Anlage notig
Nicht sehr blltenstet
,Sideworker™



“Pollination” in anderen Landern

-

Pollination Projekt in Jordanien (Tomaten, Erdberen)



Ohne Basiswissen geht es nicht!
Pollination der Passionsfrucht in Afrika durch Holzbienen (Carpenter Bees)



als Bestauber

1. Frah im Jahr verflgbar




Besonderheiten der Honigbienen i
als Bestauber
2. Hoher Brutumsatz

ca. 250.000 Larven pro Jahr
ca. 0,1 - 0,2 g Pollen pro Larve
—> ca. 30 kg Pollen pro Jahr!




als Bestauber
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3. Honigbienen sind ,,Generalisten

(und ,,Opportunisten™)
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4. Enorme Individuenzahl

Im Frahjahr ca. 20.000 Bienen pro Volk
davon ca. 60% Sammelbienen > 12.000
ca. 10 Sammelflige pro Biene + Tag

ca. 100 Blutenbesuche pro Sammelflug

-> bis zu 12.000.000 Blitenbesuche pro Bienenvolk + Tag!



Besonderheiten der Honigbienen
als Bestauber

5. Leicht zu vermehren

6. Leicht zu transportieren




Kommerzielle Bestaubung
mit Honigbienen

In USA 2002 50-80 $ ,Bestaubungspramie” pro Blenenvolk
Zunehmende wirtschaftliche Bedeutung

Fur Apfel ca. 2 Volker pro Hektar

far die meisten anderen Feldfrtichte 1 Volk pro Hektar
Volker Uber Flache verteilen (in Gruppen zu 2 bis max. 4)
Starke Volker (< 20.000 Bienen)

Probleme: .
Spritzschaden,

Honigvermarktung?
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Probleme fur die Bienen



,Bienenfreundliche™ Landschaft
Pollen- und Nektarversorgung in der Landwirtschaft

Aktuelle Probleme:
e Grunlandbearbeitung
e EU-FOrderrichtlinien
e ,Biogas"



Bienenschutz/ Pflanzenschutz

PR 7 & R e i
Wildbienen starker gefahrdet:
« Konnen nicht ausweichen
e Leben im Substrat

« Kein ,Filter” (= Sammelbiene) durch Sozialstaat
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Bienenschutzverordnung
Honigbienen als Stellvertreterorganismus



Bienengefahrliche Mittel
- Bienenschaden

Bienenungefahrliche Mittel
- Rickstande in Bienenprodukten



Vielen Dank






http://www.biodiv.org/programmes/areas/agro/pollinators.asp
http://www.apis.admin.ch/de/biologie/docs/bestaeubung.pdf
http://www.faw.ch/shop/Flugschriften/Befruchtung_O_FS30.pdf



