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Modellanlagen zur Forderung der biologischen Vielfalt im Tafelobstanbau:
Wildbienen-Monitoring 2023

In sechs Tafelobst-Anlagen in Baden-Wurttemberg, welche 2020 als Modelanlagen zur
Forderung der Biodiversitat ausgewahlt wurden, wurden verschiedene Malinahmen
umgesetzt, auch zur Férderung von Blutenbesuchern. Die einzelnen Malihahmen sind
im Hauptbericht detailliert dargestellt. Als eine wesentliche Gruppe der Blutenbesucher
zahlen die Wildbienen zu den Zielorganismen. Daher wurden die Ausgangssituation zu
Projektbeginn und die weitere Entwicklung durch jahrliche Bestands-Erfassungen auf
allen Flachen dokumentiert. Das abschliefende Wildbienen-Monitoring 2023 vermittelt
einen guten Eindruck der Reaktion der Wildbienen auf die Aufwertungsmalinahmen.

1 Untersuchungsflachen

Bei den Untersuchungsflachen handelt es sich um dieselben funf Anlagen wie in den drei
Vorjahren. Eine sechste, fur das Monitoring vorgesehene Anlage (Heuchlingen 2) wurde
erst in 2022 fertiggestellt. Drei Untersuchungsflachen befinden sich im Bodenseegebiet,
raumlich mind. 10 km voneinander getrennt, eine bei Karlsruhe und zwei bei Heilbronn.
Die Obstanlagen sind bzgl. Alter, Anlageform, Strukturvielfalt, Bodeneigenschaften,
Klima, Bewirtschaftung und Umfeld alle etwas verschieden, so dass ein unmittelbarer
Vergleich zwischen den Flachen nur bedingt moglich ist. Biodiversitatsfordernde
MafRnahmen bzw. Strukturelemente waren zu Projektbeginn 2020 schon in
unterschiedlichem Malde vorhanden, weitere kamen hinzu, wobei auf jeder Flache
individuell geschaut wurde, welche Malinahmen in welcher Auspragung und Umfang
praktikabel ist. Genaue Beschreibungen der Malinahmen zur Férderung der
biologischen Vielfalt, die vorkommenden Kulturen und die Bewirtschaftung der Obst-
Anlagen sind den Hauptberichten zu entnehmen.

Tab. 1: Die einzelnen Untersuchungsflachen und ihre Bearbeitungstage in 2023.

Nr. | Flachen Bearbeitungstage

1 LTZ Augustenberg, Karlsruhe 14.4.,22.5.,14.6. & 14.7.2023

2 Heuchlingen 1, Bad Friedrichshall | 14.4., 22.5., 14.6. & 14.7.2023

3 Heuchlingen 2, Bad Friedrichshall | 14.4., 22.5., 14.6. & 14.7.2023

4 Litzelstetten, Konstanz 22.4., 28.5.,13.6. & 20.7.2023

5 Ittendorf, Markdorf 21.4.,295,19.6. & 20.7.2023

6 Eschau, Ravensburg 21.4.,29.5.,19.6. & 20.7.2023
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2 Methoden

Die Wildbienenerfassung wurde in der gleichen Weise und in denselben Bereichen der
Obstanlagen wie in den Vorjahren wiederholt. Bearbeitet wurden jeweils ca. 1 ha grol3e
Ausschnitte der Anlagen. Angrenzende Strukturen wurden, soweit sie nicht innerhalb der
Bewirtschaftungsflachen lagen, nicht miterfasst. Alle Untersuchungsgebiete grenzen
zumindest kleinraumig auch an Nicht-Obstanbauflachen an. Es ist zu berucksichtigen,
dass es auf Landwirtschaftsflachen immer einen starken Einflug aus den angrenzenden
Lebensraumen gibt und dass das erfasste Arteninventar daher auch maf3geblich durch
das Umfeld gepragt wird.

Auf jeder Flache wurden die Wildbienen an je vier Tagen bei guter Witterung fur je 60
Minuten erfasst. Hierbei wurden primar Bliten und zum Nisten geeignete Strukturen
abgesucht. Die Nachweise erfolgten, soweit mdglich, mittels Sichtbeobachtungen und
Freilandbestimmungen. Wenn dies nicht moglich war, wurden die Tiere mittels gezielter
Kescherschlage gefangen und ggf. spater im Labor bestimmt. Fallen wurden nicht
eingesetzt. Die Erfassungen erfolgten von April bis Juli einmal pro Monat mit mind. 20
Tagen Abstand statt, nach Mdglichkeit jeweils um die Monatsmitte. Witterungsbedingt
kam es hier zu geringen Abweichungen. Es wurden die eigentlichen
Bewirtschaftungsflachen, die Randstreifen sowie FérdermaRnahmenbereiche, v.a.
blutenreiche Ansaaten und Nisthilfen, gesamthaft bearbeitet. Eine fur die verschiedenen
Teilbereiche getrennte Erfassung ist aufgrund der Kleinraumigkeit und
Bewirtschaftungsdynamik nicht sinnvoll, und der erforderliche Zeitaufwand ware
unverhaltnismafig. Gleichwohl wurde ggf. auffalliges Auftreten von Wildbienen in
bestimmten Teilbereichen als Reaktion auf die Férdermalinahmen dokumentiert.

Bei der Ersterhebung 2020 kam es aufgrund corona-bedingter Umstande zu einem
verspateten Projekt- und Erfassungsbeginn und so zum Wegfall der wichtigen ersten
Frihjahrsbegehung. In den Folgejahren lief3en sich die fir das Monitoring vorgesehenen
vier Bearbeitungsdurchgange planmafig durchfihren. Fur den Vergleich der Ergebnisse
werden — um Verzerrungen zu vermeiden — entweder a) jeweils nur die drei letzten
Erfassungen und/oder b) nur die letzten drei Jahre mit ihren je vier Erfassungen
herangezogen. Somit liegen den zu vergleichenden Daten immer jeweils dieselben
phanologischen Fenster und dieselben Bearbeitungszeiten zugrunde.

Die Flachen am Bodensee wurden von Mike Herrmann, Konstanz, die Flachen bei
Karlsruhe und Heuchlingen ab 2022 von Gereon Kapp, Freiburg bearbeitet, zuvor von
Marie Bayer.

Die Flache Heuchlingen 2 wurde nach Verzdgerungen erst Ende 2022 fertiggestellt.
Entsprechend gibt es, neben einer einzelnen Begehung 2022, nur Daten von 2023.
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3 Ergebnisse & Diskussion
3.1 Erfassung 2023
3.2 Arten und Individuen

Da die Wetterbedingungen in allen Untersuchungsbereichen ahnlich waren, spiegeln
sich hier individuelle Unterschiede zwischen den Flachen bei den Erhebungen wieder.
Die Grunde dafur mussen nicht unbedingt in den Hilfsmalinahmen begrindet sein,
sondern konnen auch an Bewirtschaftungsunterschieden liegen War eine Anlage zum
Bearbeitungstermin frisch gemulcht, so wies sie wesentlich weniger Wildbienen auf, als
eine in den Fahrgassen reich bluhende Anlage, die erst nach der Aufnahme gemulcht
wurde.

Auf den einzelnen Flachen wurden wahrend der je vier Stunden Gesamt-Bearbeitung
zwischen 125 und 387 Tieren beobachtet. Pro Flache lieRen sich dieses Jahr zwischen
37 und 55 der in Baden-Wurttemberg vorkommenden 494 Wildbienen-Arten nachweisen
(Abb. 1, Tab. 2). Diese Artenzahlen sind — gemessen an mit Literaturangaben und
eigenen Erfahrungen - fur landwirtschaftliche Nutzflachen gut.

Die sehr hohen und von den anderen Flachen abweichenden Individuenzahlen in
Augustenberg und Heuchlingen 2 ergeben sich allein durch ein sehr starkes Auftreten
weniger mobiler Hummelarten an Ansaaten. Allein die Dunkle Erdhummel (Bombus
terrestris), welche verschiedentlich auch als Bestauber in Obstanlagen kunstlich
eingebracht wird, stellt auf diesen beiden Flachen mehr als Drittel aller nachgewiesenen
Wildbienen-Individuen. Diese Werte sind eher als ein singulares Phanomen eines aktuell
sehr guten Blutenangebotes, denn Ausdruck als allgemeiner Trend zu sehen.

Die Arten- und Individuenzahlen sind im Durchschnitt ahnlich oder etwas hoher als im
Vorjahr. Dies ist etwas Uberraschend, da die Witterung 2023 fur Wildbienen nicht gunstig
war: Im Fruhjahr gab es eine sehr lange kiuhle Regenphase, ab Anfang Mai dann zwei
mehrwochige Hitzephasen ohne jeglichen Niederschlag — beides beeintrachtigt die
Aktivitat der Wildbienen.

W Individuen W Arten
450

400
350 | 315
300
250

200 ~ 154 152
150 - 125

100 ~
55
45 43 42
50 | h
0 - T T T . .

Augustenberg Heuchlingen1 Heuchlingen 2 Litzelstetten Ittendorf Eschau

387

Wildbienen

132

h

Abb.1: Ergebnislibersicht Wildbienen-Erfassung 2023.
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Bei der Gegenuberstellung der Ergebnisse der einzelnen Anlagen ist zu
bertcksichtigen, dass es auf Landwirtschaftsflachen immer einen starken Einflug aus
den angrenzenden Lebensraumen gibt und dass das erfasste Arteninventar daher auch
maldgeblich durch das Umfeld gepragt wird. Wahrend die Werte bei 5 Flachen ahnlich
sind, hebt sich die Flache Augustenberg dieses Jahr mit 55 Arten deutlich ab.

Tab. 2: Wildbienen-Arten- und Individuenzahlen auf den Untersuchungsflachen in 2023. Die
Gesamtartenzahlen beziehen sich auf den ganzen vierjahrigen Bearbeitungszeitraum.

Nr. Fliche Individuen Arten neue Arten gesamt
2023 2023  Arten 2023 2020-2023

1 LTZ Augustenberg, Karlsruhe 315 55 23 80
2 Heuchlingen, Bad Friedrichshall 1 154 45 12 74
3 Heuchlingen, Bad Friedrichshall 2 387 43 (31) (42)
4  Litzelstetten, Konstanz 152 42 6 78
5 lttendorf, Markdorf 125 37 9 67
6 Eschau, Ravensburg 132 39 6 66
Mittelwert pro Flache 211 43,5 14,5 73

Die Bewohner von eingebrachten Nisthilfen wurden nicht gezielt erfasst, da die leicht zu
beobachtenden Tiere in den Daten Uberreprasentiert waren. Viele Bienenarten haben
spezielle Anspriche an Struktur und Qualitat ihrer Nistplatze, welche auf
landwirtschaftlichen Flachen selten erfullt sind. So ist in der vorliegenden Untersuchung
der Anteil an Wildbienen, die nicht bodenstandig sind, sondern aus der Umgebung zur
Nahrungs- oder Partnersuche eingeflogen sind, sicher beachtlich. Dies lasst sich aber
nur im Einzelfall sicher belegen, z.B. wenn die artspezifischen Trachtpflanzen nicht
vorhanden sind, wie es z.B. bei der die Glockenblumen-Scherenbiene Chelostoma
distinctum in Ittendorf der Fall ist. Die Obstanlagen kénnen aber auch als Nistplatz
genutzt werden und die Nahrung wird auf3erhalb gesucht. Dies trifft auf die Frahjahrs-
Weidenbiene (Colletes cunicularius) zu, welche als Nahrungsspezialist grol3e, bliihende
Weidenbaume aufsucht und hierzu auch ungewohnlich weite Strecken von ca. 2 km
fliegen kann. Diese markante Frihjahrsbiene wurde gleich in vier Anlagen beobachtet.

Neusiedler und Besucher aus dem Umfeld fuhrten dieses Jahr wieder zu vielen
Erstnachweisen in den Einzelflachen (6 bis zu 23 Arten pro Standort) und somit wieder
zu einer markanten Steigerung der Gesamtartenzahlen pro Flache auf 66 bis zu 80 Arten
pro Standort. Hervorzuheben ist die Flache Augustenberg, die bei allen Werten die
hdchsten Zahlen hat. Die weiterhin starke Dynamik bei den Artenzahlen zeigt, dass das
es einen starken Einflug aus dem Umland gibt, dass das Artenpotential fir Besiedlungen
noch nicht ausgeschopft ist und dass weitere Wildbienen-Arten auf den Anbauflachen
bodenstandig werden kénnen. Dies erfolgt aber nur in geringem Umfang, da viele Arten
der Vorjahre aktuell nicht wieder gefunden wurden, was auf ein Auftreten als
unbestandige Nahrungsgaste hinweist.
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3.3 Gefahrdete Wildbienen-Arten der Roten Liste Baden-Wiirttembergs

Auf den Untersuchungsflachen kommen unerwartet viele Spezialisten und
anspruchsvolle Arten vor, was sich in den teils hohen Anteilen an gefahrdeten und
potentiell gefahrdeten Wildbienen zeigt. Fur die Auswertung wurden hier alle Arten als
,gefahrdet’' zusammengefasst, die auf der noch gliltigen Roten Liste der gefahrdeten
Wildbienen Baden-Wirttembergs (WESTRICH et al. 2000) in den Gefahrdungskategorien
0,1, 2,3undD, G, R oder V aufgefuhrt sind. Streng genommen gehoren die Arten der
Kategorien D und V nicht zu den gefahrdeten Arten, werden hier aber mit herangezogen,
um genugend wertgebende Arten fur die Auswertungen heranziehen zu kdnnen. In den
Anlagen lie3en sich jeweils 2 bis 15 'gefahrdete’ Arten nachweisen (Tab. 3). Diese
durften ihren Lebensschwerpunkt wohl meist aul3erhalb der Anbauflachen haben. Auf
zwei Flachen betrug der Anteil gefahrdeter Arten am Gesamt-Artenspektrum gleichwohl
uber 30% - ein Wert, der auch in Naturschutzgebieten nur selten erreicht wird.
Offensichtlich gibt es dort aktuell glinstige Bedingungen fir anspruchsvolle Wildbienen-
Arten. Anhand der nachgewiesen Arten sind dies u.a. ein gutes Angebot an
Kreuzblutlern und kleine, zum Nisten geeignete Pflugkanten oder Gelandeabsatze.

Die Uberraschend hohen Zahlen zeigen deutlich, dass auch Tafelobst-Anlagen
zumindest zeitweilig Teillebensraum oder Trittstein fur seltene und anspruchsvollere
Wildbienen sein kdnnen.

Tabelle 3: In 2023 erfasste Gesamtartenzahlen sowie Anzahl von ,gefahrdeten* Wildbienen-Arten der
verschiedenen Gefahrdungs-Kategorien auf den Untersuchungsfldchen nach der noch gultigen Roten Liste
(RL) der Wildbienen Baden-Wirttembergs (WESTRICH et al. 2000). Hier sind alle Arten aufgeflhrt, die
NICHT als ungeféahrdet eingestuft sind, also auch die Kategorien D und V.

RL-Status 2000 | Augustenberg |Heuchlingen 1| Heuchlingen 2 | Litzelstetten | Ittendorf | Eschau
Artenzahlen 55 45 43 42 37 39
RL 1 - - - - - -
RL 2 1 3 5 1 - -
RL 3 3 3 4 . - -
RLV 7 7 5 6 2 5
RLD 2 1 1 1 - -
Summe 13 14 15 8 2 5

Anteil RL % 23,6 % 31,1 % 34,9 % 19,0 % 54% | 12,8%

Die hohen Anteile an Rote-Liste-Arten beinhalten auch viele warmeliebende Arten, die in
den letzten zwei Dekaden Uberregional etwas im Bestand zugenommen haben. Diese
Arten sind auf der ganz neuen, noch im Druck befindlichen Roten Liste der gefahrdeten
Wildbienen Baden-Wirttembergs nicht mehr enthalten (SCHWENNINGER et al. 2024).
Folgt man der neuen Bewertung reduzieren sich die Anteile der wertgebenden Arten
deutlich um 60 — 80%, gleichwohl treten weiterhin mehrere gefahrdete Wildbienen in den
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Obst-Anlagen auf (Tab. 4). Das zeigt, dass hier auch aktuell bedrohte Wildbienen-Arten
vorkommen und von den Ressourcen dort profitieren.

Tabelle 4: Wildbienen-Erfassung 2023. Aufschliisselung der Gefahrdungsgrade nach der ab nachstem
Jahr giiltigen neuen Roten Liste (SCHWENNINGER et al. 2024).

RL;%tza;us Augustenberg |Heuchlingen 1| Heuchlingen 2 | Litzelstetten | Ittendorf | Eschau
Artenzahlen 55 45 43 42 37 39
RL 1 - - - - - -
RL 2 - 1 1 - - -
RL 3 1 3 3 1 - 1
RLV 3 - 1 1 - -
RLD - - 1 - - -
Summe 4 4 6 2 0 1
Anteil RL % 7,3% 8,9% 14,0% 4,8% 0,0% 2,6%

3.4. Nahrungsspezialisten

Auf allen Flachen wurden mehrere Wildbienen festgestellt, die beim Pollen sammeln auf
bestimmte Trachtpflanzen spezialisiert sind. Fur ihre Vermehrung und somit flr ihr
Vorkommen sind sie auf ausreichend grof3e und stabile Bestande ihrer
Nahrungspflanzen angewiesen.

Bei diesen Spezialisten dominieren quantitativ und qualitativ die Arten, die beim
Nahrungserwerb auf Schmetterlingsblitler (Fabaceen) angewiesen sind (Tab. 5). Deren
bevorzugte Trachtpflanzen kommen verbreitet, aber oft nur zerstreut, in vielen
Obstanlagen vor. Dies sind zumeist niedrigwlchsige Klee-Arten, die in der Fahrgasse
und an Seitenstreifenwachsen wie Weil3klee, Rotklee, Kleiner Schneckenklee und
Hornklee. In den Baumstreifen, an Zaunen und ggf. SGumen kommt auch die Zaunwicke
hinzu. Diese Pflanzen kommen bei einer Extensivierung starker zum Blihen. Zudem sind
weitere Arten dieser Gruppe auch in den Ansaat-Mischungen enthalten (Luzerne,
Esparsette, Steinklee u.a.). Die Wildbienen, die auf SchmetterlingsblUtler spezialisiert
sind, profitieren von einer Extensivierung der Bewirtschaftung.

Das gleiche gilt auch fur die Wildbienen, die auf Korbblitler (Asteraceen) angewiesen
sind. Obwohl im Laufe der Erfassungen auf allen Flachen zahlreiche Asteraceen-Arten
gefunden wurden, konnten in 2023 nur ganz vereinzelt Vertreter dieser Bienen-Gruppe
beobachtet werden, mit Ausnahme der Gewdhnlichen Lécherbiene (Heriades
truncorum). Grund hierfur dirfte die diesjahrig ungunstige Witterung sein, da bei Hitze
viele Korbblutler schon vormittags ihre Blute beenden und die Nasse im Fruhjahr die
Lowenzahnbllte verregnet hatte.
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Korbblitler-Spezialisten in den Obst-Anlagen. Links: Ein Weibchen der Rainfarn-Seidenbiene (Colletes
similis) auf Einjahrigem Feinstrahl. Rechts ein Weibchen der Gewdhnlichen Locherbiene (Heriades
truncorum) auf Kamille.

Uberraschend ist die diesjahrig starke Prasenz von Kreuzblitler-(Brassicaceen)
Spezialisten an mehreren Standorten. Darunter auch mehrere landesweit gefahrdete
Wildbienen, u.a. die Schneebinden-Sandbiene (Andrena niveata), Blauschwarze
Sandbiene (A. agilissima) und die Steinkraut-Sandbiene (A. tscheki). Diese Arten
profitieren stark von dem regelmafdig angesaten bzw. spontan aufgelaufenen Weil3senf,
Ackersenf, Hederich und anderen Ackerbegleitpflanzen sowie von Blihmischungen mit
Kreuzblutlern. Da Kreuzblatler einjahrig sind, treten sie in Standard-Niederstamm-
Obstanlagen nicht oder nur vereinzelt auf. Die zunehmend starke Prasenz dieser Gilde
weist auf ein positives Wirken der biodiversitatsfordernden Manahmen hin. Sie
profitieren besonders von den einjahrigen Ansaaten und von Bodenumbriichen, bei
denen oft auch Ackersenf aus der Samenbank keimt, sowie von einer fehlenden
Bewirtschaftung im Frihsommer. Dies ist sehr wertvoll, da die Gilde der
KreuzblUtlerbesucher, sofern die einzelnen Arten nicht vom Rapsanbau profitieren, in der
konventionellen Agrarlandschaft kaum noch Nahrung findet und in ganz Mitteleuropa
zuruckgeht.

Tabelle 5: In 2022 nachgewiesene Nahrungsspezialisten, d.h. oligolektische Wildbienen-Arten auf den
Untersuchungsflachen nach Pflanzengruppen sortiert.

Trachtpflanzen Augustenbg Heuchl. 1 Heuchl. 2 Litzelstetten Ittendorf Eschau
Schmetterlingsblitler (Fabaceen) 5 5 2 3 1 2
Korbblitler (Asteraceen) 1 1 - 2 1 2
Kreuzblitler (Brassicaceen) 2 3 4 2 - -
Doldenblitler (Apiaceen) 2 - 1 - 3 2
Natternkopf (Echium) 1 1 1 1 1 1
Weiden (Salix spec.) 1 - - 1 - -
andere Pflanzen 1 - 1 - 1 1

Summe 13 10 9 9 7 8
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Die Besucher von Doldenblatlern (Apiaceen) wurden 2023 ebenfalls regelmaliig
beobachtet. Sie profitieren vor allem von der Einsaat der mehrjahrigen und etwas
mahdvertraglichen Wilden Mohre, welche sonst in Tafelobst-Anlagen nicht vorkommt.
Die nachgewiesenen Wildbienen gehoren Uberwiegend zu weit verbreiteten Arten, die an
Saumen und Waldrandern regelmalfig vorkommen.

4 Vergleich mit den Erhebungen der Vorjahre

Aufgrund corona-bedingter Umstande kam es in 2020 zu einem verspateten
Projektbeginn und es gab keine Aprilbegehung, so dass nur die drei folgenden
Zeitfenster bearbeitet werden konnten. Somit ist der Datensatz von 2020 nicht mit den
Bearbeitungen von 2021, 2022 und 2023 mit je vier Begehungen vergleichbar.

Deshalb konnen entweder die kurzeren Erfassungszeitraume fur vier Jahre (Mai - Juli)
vergleichend betrachtet werden, oder die vollen Erfassungsperioden fur nur die letzten
drei Jahre. Hier werden entweder zur besseren lllustration beide Erfassungsintervalle
dargestellt, oder nur die aussagekraftigere Variante.

4.1 Artenzahlen

Die Unterschiede bei den nachgewiesenen Arten- und Individuenzahlen sind sowohl
zwischen den Anlagen wie auch zwischen den Jahren auf den einzelnen Flachen
weiterhin hoch. Bei den Artenzahlen kam es nur auf zwei Flachen zu einer Zunahme
gegenuber dem Vorjahr. Lediglich auf einer Flache wurde im vierten Jahr die jeweils
héchste Artenzahl gefunden.

Auffallig und auf die Férder-MalRnahmen zurtickzufihren sind die meist deutlichen
Anstiege der Artenzahlen gleich nach dem Beginn der HilfsmaRnahmen, im Mittel um
uber 50%. Dies wird erst bei der Betrachtung der vier Jahre mit nur drei Erfassungen
deutlich (Abb. 2 rechts). Nur die Anlage Augustenberg macht eine Ausnahme, da hier die
Artenzahl nach der Erstbearbeitung entgegen dem Trend wieder merklich abnahm.
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Abb. 2: Wildbienen-Artenzahlen auf den Einzelflachen Links: Werte der drei kompletten Erfassungen von
2021 bis 2023. Rechts: Die Artenzahlen der drei vergleichbaren Erfassungen von 2020 bis 2023.
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Auf den einzelnen Flachen gibt es auf dem ersten Blick bei der Artendiversitat keine
deutliche Steigerung, obwohl zu erwarten ist, dass mit der Umsetzungsdauer der
Hilfsmalinahmen auch zunehmend positive Effekte auftreten sollten. Hier kommt zum
Ausdruck, dass die Obstanlagen als Nistplatz fur Wildbienen nur eingeschrankt geeignet
sind und sich viele Wildbienen hier nur in geringer Dichte halten oder nur zum
Blutenbesuch einfliegen. Werden fur jedes Jahr die Mittelwerte der einzelnen Flachen
berechnet (Abb. 3a), zeigt sich jedoch weiter ein leichter, aber deutlicher Anstieg bei den
Artenzahlen. Im Verlauf der vierjahrigen Untersuchung kam es bei den mittleren
Artenzahlen sogar zu einem steten Anstieg um 88%. Hier ist der zu erwartete positive
Trend mit der Dauer der MalRinahmen zu erkennen.

Die Unterschiede in der Artenvielfalt der Flachen sind nicht gro3. Im Laufe der
vierjahrigen Bearbeitung wurden auf den einzelnen Flachen zwischen 66 und 80 Arten
nachgewiesen, was flir Tafelobst-Anlagen sehr gute Werte sind. In den einzelnen
Gebieten wurden im letzten Untersuchungsjahr zwischen 6 und 23 Arten nachgewiesen,
die von dort zuvor noch nicht bekannt waren (vgl. Tab.2). Offensichtlich gibt es beim
Einflug aus dem Umfeld eine hohe Dynamik und somit noch ein merkliches Potential fur
die Erhohung der lokalen Biodiversitat.
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Abb. 3: Artenzahlen Wildbienen. Links: Mittelwerte aller Flachen der drei vergleichbaren Erfassungen von
2020 bis 2023. Rechts: Gesamt-Artenzahlen der Einzelflachen in den vier Jahren.

4.2 Haufigkeit der Wildbienen

Bei der Anzahl an Wildbienen-Individuen zeigt sich ein heterogenes Bild innerhalb der
Anlagen (Abb. 4a): Auf den drei Bodensee-Flachen kam es gegenlber dem letzten Jahr
zu einem leichten bis deutlichen Abfall, wahrend die drei anderen, Gber 200 km
entfernten Flachen héhere und zum Teil aulergewohnlich hohe Individuenzahlen
aufwiesen. Auf der Flache Augustenberg kam es sogar zu einer Verdopplung gegenuber
dem Vorjahr. Ein solch gegenlaufiger Trend kénnte sich durch
Bewirtschaftungsmaf3nahmen oder auch durch regional unterschiedliche
Witterungsverlaufe erklaren. Bei den Artenzahlen ist diese gegenlaufige Entwicklungen
nur schwach zu erkennen, so dass die sehr vielen Individuen bei den Flachen in
Heuchlingen und Augustenberg wohl Gberwiegend durch Einflug zu erklaren ist.

Bei Betrachtung Uber die vier Jahre mit den eingeschrankten Erfassungen zeigt sich,
dass es gleichwohl insgesamt einen Trend zu mehr Wildbienen in den Obst-Anlagen gibt
(Abb. 4b). Im Untersuchungszeitraum hat sich deren durchschnittliche Prasenz auf den
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Untersuchungsflachen, bei sehr hoher Streuung zwischen den Jahren und Flachen,
nahezu verdoppelt.

Die Werte zeigen, dass die Wildbienen rasch reagieren, also das erhohte Blutenangebot
in den Anlagen bei der Nahrungssuche zlgig finden und nutzen konnen. Die geanderten
Bedingungen in den Obstanlagen begunstigen nicht nur das Auftreten von mehr Arten,
sondern sie fordern auch das Wachstum der Lokal-Populationen. Die Zahlen zeigen aber
auch, dass die Artenzunahme und das Populations-Wachstum fur Insekten relativ
verhalten und noch weiteres Potential vorhanden ist.

02020 m2021 Jahreswerte 3 Begehungen | |,5, _ [ 1Eschau
350 - m2022 W2023 [ittendorf
[ Litzelstetten ] ]
3007 200 4 ——1Augustenberg
250 - [ Heuchlingen 1 1410

150 - —e—Mittelwert

100 -

13,

Wildbienen-Individuen
=
wu
o

50

i

2020 2021 2022 2023

Augustenberg Heuchlingen 1 Heuchlingen2  Litzelstetten Ittendorf Eschau

Abb. 4: Links: Individuenzahlen auf den Einzelflachen bei den drei vergleichbaren Erfassungen von 2020
bis 2023.

4.3 Gefahrdete Wildbienen

Ahnlich wie bei den Individuen- und Artenzahlen gibt es bei der ,Qualitat der
Artengemeinschaften in 2023 keinen deutlichen Trend gegenuber dem Vorjahr. Wie bei
den Individuenzahlen ist auch die Anzahl gefahrdeter Wildbienen-Arten auf den drei
Bodensee-Flachen gleich geblieben oder gesunken, wahrend sie auf den anderen drei
Flache stark zugenommen haben (Abb. 4a). So hohe Zahlen wie dieses Jahr wurden im
Rahmen der vorliegenden Untersuchung noch nie festgestellt und sind fir
Agrarlandschaften ungewohnlich.

14 Gefahrdete Wildbienen; 3 Begehungen Mittelwert gefihrdete Wildbienen, 3 Begehungen
12 02020 m2021
m2022 m2023 = 9 4 83
g 10 - @
£ z
o 8 2 56
k7 b 1
3o :', 45
; 8
e 4 - 34 24
2 | J
o 4 0 .

Augustenberg Heuchlingen1 Heuchlingen?2  Litzelstetten Ittendorf Eschau 2020 2021 2022 2023

Abb. 5: Anzahl Rote-Liste-Wildbienenarten in den vier Jahren mit drei Begehungen. Links: Zahlen der
einzelnen Flachen. Rechts: Durchschnittliche Anzahl je Jahr als Mittelwert aller Flachen.

Die Anzahl an gefahrdeten Wildbienen-Arten hat auch im Jahresvergleich im Mittel stetig
zugenommen (Abb. 5b). Angesichts der starken Steigerung, kommen hier fraglos die
biodiversitatsférdernden MalRnahmen in den Obstanlagen zum Tragen. Bei den Rote-
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Liste-Arten handelt es sich Uberwiegend um schwach gefahrdete Wildbienen, die in der
konventionellen Agrarlandschaft aber meist selten sind. Auf allen Flachen wurden aber
auch Arten der hdheren Gefahrdungsgrade gefunden, sogar acht Arten der Kategorie RL
2 (landesweit stark gefahrdet) und auch eine Art, die in Baden-Wdurttemberg als vom
Aussterben bedroht gilt (RL 1, Schmalbiene Lasioglossum pauperatum).

Bei der Auswertung aller Nachweise zeigt sich, dass auf den einzelnen Flachen
zwischen 13,4% (Ittendorf) und 25,7% (Heuchlingen 1) aller erfassten Wildbienen
landesweit zu den gefahrdeten Arten zahlen (Abb.5a, Tab. 2). Auch in der Gesamtschau
gibt es aulRergewdhnlich hohe Anteile an Wildbienen-Arten, die in der Roten Liste
landesweit nicht als ungefahrdet gefuhrt werden.

Tabelle 6: In den vier Jahren erfasste Gesamtartenzahlen und Anzahl ,gefahrdeter* Wildbienen-Arten der
verschiedenen Gefahrdungs-Kategorien auf den Untersuchungsflachen nach der noch gultigen Roten Liste
(RL) der Wildbienen Baden-Wirttembergs (WESTRICH et al. 2000). Hier sind alle Arten aufgefiihrt, die in
NICHT als ungefahrdet eingestuft sind, also auch die Kategorien D und V.

;:J:ul-zizf)% Augustenberg |Heuchling. 1|Heuchling. 2| Litzelstetten | Ittendorf Eschau
Artenzahlen 80 74 47 78 67 66
RL 1 1 - - - - -
RL 2 3 5 1 - -
RL3 5 4 4 2 1
RLV 10 9 5 9 7 10
RL D 2 1 1 - 1
Summe RL 19 19 15 15 9 12
Anteil RL %| 23,80% 25,70% 31,90% 19,20% 13,40% 18,20%

Die meisten Wildbienen der Roten Liste wurden als Einzeltiere oder nur in geringer
Individuenzahl gefunden, so dass wohl nur wenige gefahrdete Arten in den Obstanlagen
bodenstandig sind. Der Grolteil wird als Besucher von Aulderhalb einfliegen. Einige
Spezialisten profitieren in besonderem Malie: Dies betrifft Arten, deren
Nahrungspflanzen oder spezifische Nist-Strukturen in der Agrarlandschaft allgemein
selten geworden sind. Dies zeigt sich deutlich bei den acht landesweit stark gefahrdeten
Wildbienen. Anhand der nachgewiesenen Arten sind dies u.a. ein gutes Angebot an
KreuzblGtlern und kleine, zum Nisten geeignete Pflugkanten.

Drei Arten sind beim Pollen sammeln auf KreuzblUtler angewiesen, welche nur noch
selten in der Ackerbegleitflora oder auf Stérstellen vorkommen. Dies sind die
Blauschwarze Sandbiene (Andrena agilissima), Schneebinden-Sandbiene (Andrena
niveata) und die Schoéterich-Mauerbiene (Osmia brevicornis). Von den letzten beiden
Arten wurden drei bzw. 14 Exemplare beobachtet, der Grof3teil davon im letzten Jahr,
was auf einen lokalen Bestandsaufschwung hinweist.

Drei weitere stark gefahrdete Wildbienen nisten primar in Steilwanden,
Gelandeabsatzen, kleinen Kanten oder auch Bodenspalten. Dies sind die Gebanderte
Pelzbiene (Anthophora aestivalis, 1 Individuum), Runzelwangen-Schmalbiene
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(Lasioglossum puncticolle, 2 Ind.) und die Blutbiene Sphecodes croaticus (1 Ind.),
welche nur bei der Schwarzroten Schmalbiene (L. interruptum, RL 3) als Kuckucksbiene
auftritt. Diese und weitere Arten (u.a. L. nitidiusculum, Nomada sheppardana) kénnen
auch an sonnigen mehrjahrigen Weg- und Pflugkanten nisten, wie sie bei einigen
Untersuchungsflachen vorkommen.

4.5 Nahrungsspezialisten

Bei der Nahrung spezialisierte ("oligolektische") Wildbienen kénnen nur vorkommen,
wenn ihre spezifischen Trachtpflanzen (in ausreichender Menge) vorhanden sind. Fehlen
die jeweiligen Pflanzen normalerweise in Obstanbauanlagen, kann gefolgert werden,
dass die entsprechenden Wildbienen-Arten gezielt zum Nahrungserwerb einfliegen und
hier von den entsprechenden Ansaat-Mischungen profitieren. Dies betrifft mehrere
Pflanzengruppen:

Natternkopf (Echium vulgare): Natternkopf-Mauerbiene (Osmia adunca) RL V auf 6
Flachen

Luzerne (Medicago sativa): Luzerne-Sagehornbiene (Melitta leporina) RL V auf 2
Flachen

Resede (Reseda sp.): Reseden-Maskenbiene (Hylaeus signatus), 1 Flache

Wilde Mdhre (Daucus carota): Rotfuhler-Sandbiene (Andrena fulvicornis) RL 3 auf 2
Flachen; Maskenbienen Hylaeus gredleri, Hyl. styriacus, Hyl. taeniolatus, Hyl.
sinuatus und Hyl. variegatus welche auch andere Doldenblitler besuchen, jedoch
fehlt diese Pflanzengruppe in Obstanlagen weitgehend.

GroRblutige Kreuzblitler (Brassicaceae): Ackersenf, WeilRsenf, Hederich, u.a.:
Schneebinden-Sandbiene (Andrena niveata) RL 2 auf 2 Flachen, Blauschwarze
Sandbiene (A. agilissima) RL 2 auf 1 Flache, Steinkraut-Sandbiene (A. tscheki) RL V
auf 2 Flachen, Zweizellige Sandbiene (A. lagopus) 4 Flachen, Schéterich-
Mauerbiene (Osmia brevicornis) RL 2 auf 2 Flachen.

Kreuzblitler-Spezialisten in Bllhstreifen in den Obst-Anlagen. Links: Zwei Weibchen der Zweizelligen
Sandbiene (Andrena lagopus) auf Raps. Rechts ein Weibchen der Blauschwarzen Sandbiene (A.
agilissima) an Ackersenf.
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Alle aufgefihrten Wildbienen wirden ohne die eingebrachten Blihmischungen nicht in
den Obstanlagen zu finden sein. Vor allem die seltenen Kreuzblutler-Spezialisten
profitieren auRerordentlich stark von jungen Ansaaten, wobei manchmal der spontan aus
der Samenbank keimende Ackersenf nennenswert hinzukommt. Der Anteil an
Nahrungsspezialisten am Gesamtartenspektrum der einzelnen Flachen betragt 17% bis
29,5 % (Tab. 7).

Tabelle 7: Anzahl pro Flache nachgewiesener Wildbienen-Arten, die auf bestimmte Trachtpflanzen-
Gruppen spezialisiert sind (Spalte 1). Dargestellt sind die Funde aller vier Erfassungsjahre.

Trachtpflanzen Augustenbg Heuchl.1 Heuchl. 2 Litzelstetten Ittendorf Eschau
(SFc:t:gi’étg:i)ngsbIUtler 5 5 > 5 5 4
Korbbliitler (Asteraceen) 4 2 0 4 3 3
Kreuzbltler (Brassicaceen) 2 3 4 2 0 0
Doldenblitler (Apiaceen) 3 1 1 4 3 2
Natternkopf (Echium) 1 1 1 1 1 1
Weiden (Salix spec.) 3 0 3 2 1
andere Pflanzen 1 0 3 1
Summe 19 16 8 23 17 12
Anteile am Artenspektrum 23,7% 21,6% 17,0% 29,5% 25,4% 18,2%

Innerhalb der Nahrungsspezialisten gibt es auch Wildbienen, die von der bereichsweise
etwas extensiveren Bewirtschaftung profitieren. Dies sind vor allem Arten, die krautige
Rasen-Pflanzen aus den Wendestreifen und Fahrgassen aufsuchen, welche dort starker
oder langer zum Blihen kommen. Hierzu zahlen WeilRklee, Rotklee, Gamander-
Ehrenpreis, Gruner Pippau, Lowenzahn und Ferkelkraut. Die Zaunwicke kommt meist an
den Randern vor, aber auch in den Baumstreifen.

Bei einer Ubersicht aller haufigen Nahrungsspezialisten, welche wahrend der vier
Erfassungsjahre auf mindestens drei Anlagen gefunden wurden, gehdren je vier zu den
Vielschnittwiesen-Besuchern und vier zu den Profiteuren der Ansaaten (Tab. 8). Eine
weitere, allgemein verbreitete oligolektische Wildbienen-Art, die Seidenbiene Colletes
cunicularius, nistet nur in den Anlagen an schutteren, sonnigen Bodenstellen und
verlasst diese zum Blitenbesuch. Sie sammelt ihre Pollen ausschlieBlich an
Weidenbaumen und kann hierzu auch weitere Strecken fliegen. Auffallig ist, dass einige
Arten Uberwiegend oder auch fast nicht auf den Bodenseeflachen vorkommen. Da es
sich bei allen um weit verbreitete und haufige Arten handelt, liegen die Grinde hierfur
nicht primar in den Unterschieden beim Lokalklima und den Bodenverhaltnissen,
sondern neben der Ausgestaltung der Férdermal3nahmen und deren Bewirtschaftung
wohl primar an den vorhanden Strukturen und den Lebensraumtypen des naheren
Umfeldes, aus dem ja die Tiere einfliegen.
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Tabelle 8: Nahrungsspezialisten, die in den vier Untersuchungsjahren auf mindestens auf drei Flachen
gefunden wurden, sortiert nach ihrer Haufigkeit. Griin unterlegt sind die Wildbienen, deren
Nahrungspflanzen in den Mulchrasen vorkommen; gelb unterlegt sind die Wildbienen, deren
Trachtpflanzen priméar in den Ansaaten vorkommen.

Augustnbg Heuchl.1 Heuchl.2 Litzelst. Ittendorf Eschau | Sum Trachtpflanzen
Andrena afzeliella 16 9 37 31 10 3 | 106 [ 2baceen
Eucera nigrescens 3 9 21 35 4 - 72 ;:Sﬁsv?;?é
Andrena lagopus 35 10 13 6 - - 64 greansfsécaR(;epesn,
Hylaeus gredleri 1 - - 10 7 20 | 38 fPEceen
Osmia adunca 8 6 1 4 1 4 24 E:?tigml’(opf
Heriades truncorum 1 6 - 11 1 2 21 ﬁ:ﬂﬁ‘fg%pau
Osmia leucomelana - 1 - 1 5 8 15 w;gﬁ?eeen‘
Hylaeus styriacus - - - 2 2 10 14 ':‘A%ﬁf:en‘
CCL?rlllliﬁZrius 1 ) ) ! 4 1 7 \?\zii)é‘enbéu me

7 Fazit

Im Verlauf des vierjahrigen Projekts mit den vielfaltigen Mal3inahmen zur Erhéhung der
Biodiversitat haben sich die Wildbienen in jeder Hinsicht positiv entwickelt. Trotz einer
deutlichen Werte-Streuung zwischen den Flachen und den Erfassungsjahren haben
sowohl die Arten- wie auch die Individuenzahlen beim Monitoring im Mittel stetig
zugenommen. Die Zunahmen Uber die Zeit sind mit je um die 100% fur Insekten
moderat, fur Wildbienen aber beachtlich. Die Férdermal3nahmen haben erkennbar zu
einem Wachstum der Populationen und somit zu einer Starkung der Biodiversitat gefuhrt.
Die noch zuletzt steigenden Trends zeigen auch, dass noch weiteres Potential
vorhanden ist.

Die grof3ten Zunahmen gab es vom ersten Jahr, in dem viele MalRnahmen noch nicht
ihre Wirkung entfaltet hatten (z.B. Neuansaaten, Pflanzungen), zum zweiten Jahr. Dies
zeigt, dass die Wildbienen rasch reagieren und das erhodhte Bllitenangebot in den
Anlagen bei der Nahrungssuche zugig finden und nutzen kdénnen.

In konventionellen Tafelobst-Anlagen ohne Biodiversitats-FordermaRnahmen sind die
Individuen- und Artenzahlen bei den Wildbienen sehr niedrig, letztere liegen oft im
untersten zweistelligen Bereich. Daher sind die hohen Gesamt-Artenzahlen auf den
Untersuchungsflachen, wo zwischen 66 und 80 verschiedene Wildbienen-Arten
gefunden wurden, bemerkenswert. Eine so hohe Artenvielfalt auf kleinen
Landwirtschaftsflachen ist nur mdglich bei einer kleinrdumigen Strukturvielfalt und einem
diversen Nahrungsangebot, welche durch die MaRnahmen erhdht wurden.
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Wildbienen entscheiden tagesaktuell, z.B. nach einem Mulchdurchgang oder
witterungsabhangig, wohin sie zum Nahrungserwerb fliegen. Daher ist eine direkte
Zuordnung zu einzelnen MalRnahmen und deren Wirkungsgrad schwierig und konnte im
Rahmen des Monitorings nicht kleinrdumig gemacht werden.

Im Laufe der vier Jahre wurden auf jeder Flache mehrere landesweit gefahrdete
Wildbienen gefunden. Diese stellen zwischen 13,4 % und 31,9 % der erfassten
Artenspektren. Dies waren fur Naturschutzgebiete passable Werte und fur
Landwirtschaftsflachen sind sie auflergewohnlich gut. Auch wenn viele dieser
Wildbienen ihren Lebensschwerpunkt auflderhalb der Anbauflachen haben, zeigen die
Werte deutlich, dass strukturreiche Tafelobst-Anlagen zumindest zeitweilig
Teillebensraum oder Trittsteinbiotop auch fir seltene und anspruchsvolle Wildbienen
sein kdnnen. So wurden acht landesweit stark gefahrdeten Wildbienen-Arten gefunden
sowie eine Wildbiene, die landesweit als vom Aussterben bedroht gilt (Lasioglossum
pauperatum).

Die Anzahl gefahrdeter Arten hat im Laufe der vier Jahre stetig zugenommen, was zeigt,
dass die Aufwertungsmaflnahmen auch bei dieser Gruppe zu einer hdheren
Lebensraum-Attraktivitat gefihrt haben. Gleichwohl stellen die ungefahrdeten Arten den
Grolteil und gefahrdeten Wildbienen kommen meist nur vereinzelt vor. Eine Ausnahme
stellt die stark gefahrdete Schneebinden-Sandbiene (Andrena niveata) dar, die erst im
dritten Monitoringjahr gefunden wurde und im letzten Jahr nun zahlreich auftrat. Sie ist
beim Nahrungserwerb auf KreuzblUtler angewiesen, die in den Ansaaten teils zahlreich
zum Bluhen kamen, sonst aber in Obstanlagen weitgehend fehlen.

Von den Kreuzblltler-Spezialisten wurden insgesamt flnf verschiedene Arten
beobachtet, darunter vier gefahrdete. Diese Gruppe profitiert besonders von den
Ansaaten und Bodenumbrichen. Daneben gibt es mehrere weitere spezialisierte
Wildbienen-Arten, die sich auf den Anlagen einstellen konnten, nachdem ihre
Haupttrachtpflanzen mit Bluhmischungen eingebracht wurden. Insgesamt stellen die
Nahrungsspezialisten zwischen 17% und 25,4% der Artenspektren der einzelnen
Obstanlagen, was flir Landwirtschaftsflachen ungewohnlich hohe Werte sind.

Die durchgefuhrten Férdermalinahmen in den Obstanlagen begunstigen nicht nur das
Auftreten von mehr Wildbienen-Arten, sie fordern auch das Wachstum der Lokal-
Populationen. Die hohe Artendiversitat der einzelnen Flachen, die hohen Anteile an
gefahrdeten und bei der Nahrung spezialisierten Wildbienen zeigen, dass sich die
Wildbienen-Bestande auf den untersuchten Obst-Anlagen deutlich positiv entwickelt
haben. Auch wenn viele Wildbienen ihren Lebensschwerpunkt wahrscheinlich au3erhalb
der Anbauflachen haben, zeigen diese Werte, dass Tafelobst-Anlagen als
Nahrungshabitat gut angenommen werden und zeitweilig auch Teillebensraum oder
Trittstein-Biotop sein konnen.

Die vielfaltigen Ma3nahmen zur Forderung der Biodiversitat haben in den vier Jahren zu
deutlichen Verbesserungen bei der Wildbienen-Gemeinschaft gefuhrt. Dieser Trend kann
bei Beibehaltung der Malknahmen noch weitere Steigerungen erfahren.
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Anhang: Datentabellen Wildbienennachweise 2023, mit Vorjahreszahlen

1. Standort LTZ Augustenberg, Karlsruhe. RL BW = Status in der Roten Liste Baden-Wdirttemberg, wobei D
= Datenlagen defizitar, V = Vorwarnliste, 3 = gefahrdet, 2 = stark gefahrdet, 1= vom Aussterben bedroht;
NW = Nistweise, wobei e = im Boden nistend, h = oberhalb des Bodens nistend; p = Parasitoid=
Kuckucksbiene. In den Spalten ist jeweils die Anzahl beobachteter Tiere aufgefiihrt. Fett hervorgehoben
sind die diesjahrig erstmals gefundenen Arten.

Karlsruhe LTZ Augustenberg 20 23
RL 2021 | 2022 2023
BW 2020 | 2021 | 2022 | 2023 alles | alles | alles
Nr. NW OL 2000 Gattung Art (24)| 24)| (24)| (2-4) | 14.4. 22.5. 14.6. 14.7. (14) | (14) | (1-4)
1 e Fab - Andrena afzeliella=ovatul{ 1 2 2 1 2 10 2 13
2 e - D Andrena alfkenella 1 1 1
3 e - - Andrena cineraria 1 2 "1
4 e - - Andrena dorsata 1 1 1
5 e - - Andrena flavipes 3| 3|2 2 1 1 1 7 4 [ 3
6 e - - Andrena fulva 1 1
7 e - - Andrena gravida "3 1 3 1 [ 4
8 e - - Andrena haemorrhoa 2 2
9 e Bra - Andrena lagopus 1 20 11 1 3 31
12 e - - Andrena minutula 1 1 1
10 e - - Andrena minutuloides 1
13 e - - Andrena nitida 2 18 2 20
1 e - - Andrena propinqua 1
14 e Sal - Andrena ventralis 1 1
15 e Ver - Andrena viridescens 1 1 1
16 e Fab - Andrena wilkella 1 1 1
17 e - 2 Anthophora aestivalis 1 1
18 e - - Anthophora  plumipes 3 1 13 1 6 6 14
19 eh - - Bombus hortorum 1 1
20 eh - V  Bombus humilis 1
21 eh - - Bombus lapidarius 25| 3 | 15 6 3 6 15 9
22 eh - - Bombus pascuorum 12| 8 | 18 6 6 10 18 6
23 eh - - Bombus pratorum 1 7 14 4 5 2 7 1 7 18
24 eh - V Bombus sylvarum 3 1 5 5 1 1 5
25 eh - - Bombus terrestris agg. | 16 | 3 5 94 4 29 45 20 9 5 98
eh - - Bombus terrestris s.str. 7 1 4
26 p - - Bombus vestalis 1 8 1 1 7 1 9
27 h - - Ceratina cucurbitina 1
28 - - Chelostoma florisomne 1 1 1
29 e 8Sal - Colletes cunicularius 1
30 e Ast - Colletes daviesanus 2 2 2 2 2
31 e Ast V Colletes similis 1 1
32 e Fab - Eucera nigrescens 1 1 1 2 1
35 e - 2 Halictus quadricinctus 2 2
36 e - - Halictus rubicundus 2 1 2
37 e - V Halictus scabiosae 1 1 1 1 1
33 e - V Halictus confusus 2 2 2
34 e - - Halictus maculatus 1 1 1
38 e - - Halictus simplex agg. 1 1 1 1 1
39 e - - Halictus subauratus 2 5 5 14 1 13 5 6 14
40 e - - Halictus tumulorum 2 2 2
41 h Ast - Heriades truncorum 1 1
42 h - - Hylaeus communis 2 1 1 1 1 1
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68
69
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72
73
74
75

76
77
78
79

80

h - - Hylaeus dilatatus 1 1 1

h Api - Hylaeus gredleri 1 1

eh Ast - Hylaeus nigritus 1 2 2

h Api - Hylaeus sinuatus 3 3 3

e Api 3 Hylaeus variegatus 1 1 1

e - - Lasioglossum calceatum 1 2 1 1 2 3

e - V Lasioglossum glabriusculum 1 1 1

e - 3 Lasioglossum interruptum 1 1 1

e - - |Lasioglossum laticeps 1 3 3 7 1 3

e - - Lasioglossum leucozonium 1 1 1 1 1

e - - |Lasioglossum malachurum 1 1 1 1 3 1

e - - Lasioglossum minutissimum 1

e - - Lasioglossum morio 2 2 1 1 2 1

e - 1 Lasioglossum pauperatum 1 1

e - - Lasioglossum pauxillum 1 1 1

e - - Lasioglossum politum 6 | 3 1 3 3 3 1 3

e - - Lasioglossum punctatissimum 1 1 1

e - D Lasioglossum subhirtum 1 1 1

e - - Lasioglossum \illosulum 1

e Fab - Megachile ericetorum 4 1 1 1 4 1 1

h - - Megachile rotundata 1

h - - Megachile willughbiella 1

e Fab V Melitta leporina 1 1 5 1 4 1 1 5

p - - Nomada bifasciata 1 1 1

p - - Nomada flavoguttata 1

p - V Nomada fulvicornis 1

p xSal - Nomada lathburiana 1

h Ech V Osmia adunca 4 2 1 1 1 2 1 1

h - - Osmia bicomis 1 1 2 1

h Bra 2 Osmia brevicornis 2 2 2

h - - Osmia caerulescens 2 6 1 1 2 6 1

h - - Osmia comuta 1 1 10 1 1

p - - Sphecodes crassus 1

p - - Sphecodes gibbus 3 3 3

p - - Sphecodes hyalinatus 1

p - - Sphecodes monilicornis 1 1 1

p - 3 Sphecodes reticulatus 1 1 1

h - V Xylocopa violacea 1 1 2 1

19 Individuen 98 | 47 |86 | 216 79 T1 70 95 87 | 114 | 315

Arten 26 | 21 | 27| 49 14 20 15 27 29 | 37 55
RL-2000-Arten| 4 | 6 | 5 13 8 5 13
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2. Standort Bad Friedrichshall-Heuchlingen 1. RL = Status in der Roten Liste Baden-Wirttemberg

Bad Friedrichshall Obstgut Heuchlingen 1

RL
BW 2020|2021 | 2022 | 2023

Nr. NW OL 2000 Gattung Art (2-4)| 24) | (24) | (2-4)
1 e Fab - Andrena afzeliella=ovatula 1 8
2 e - D Andrena alfkenella 1 1
3 e - - Andrena chrysosceles 1
4 e - - Andrena cineraria
5 e - - Andrena flavipes 2 8 [ 3
6 e - - Andrena florivaga
7 e Api f (3) Andrena fulvicornis 3
8 e - - Andrena gravida 1
9 e - - Andrena haemorrhoa
10 e Fab V Andrena labialis 1 2
11 e Bra - Andrena lagopus 1
12 e - - Andrena minutula 2 1 4 7
13 e - - Andrena minutuloides 1
14 e - - Andrena nitida
15 e Bra 2 Andrena niveata 3 7
17 e - - Andrena strohmella
16 e - - Andrena subopaca 1
18 e Bra V Andrena tscheki
19 e - 3 Anthidium punctatum 1
20 e - - Anthophora plumipes
21 p - - Bombus bohemicus 1
22 eh - V Bombus humilis 1
23 eh - - Bombus lapidarius 4 1 2
24 eh - - Bombus pascuorum 6
25 eh - - Bombus pratorum 1
26 eh - V  Bombus sylvarum 5

eh - - Bombus terrestris agg. 2 4 4
27 eh - - Bombus terrestris s.str.
28 h Ran - Chelosthoma florisomne &
29 h Cam - Chelosthoma rapunculi 1
30 e Fab - Eucera nigrescens 5 3 1
31 e - V Halictus scabiosae 3 3 1
32 e - - Halictus simplex agg. 4
33 e - - Halictus subauratus 2 1
34 e - - Halictus tumulorum 6 3 7
35 h Ast - Heriades crenulatus 1
36 h Ast - Heriades truncorum 2 4
37 h - - Hylaeus communis 1
38 h - - Hylaeus difformis 1 2
39 h - - Hylaeus punctatus 1
40 h Res - Hylaeus signatus 2 1 3
41 e - - Lasioglossum calceatum
42 e - V Lasioglossum glabriusculum 4 16
43 e - - Lasioglossum laticeps 1
44 e - V Lasioglossum lativentre 1 1 1
45 e - - Lasioglossum leucozonium 2
46 e - - Lasioglossum malachurum 15 | 12 5 19
47 e - - Lasioglossum minutissimum 1
48 e - - Lasioglossum morio 5 1
49 e - 3 Lasioglossum nitidiusculum 1
50 e - D Lasioglossum pallens

. Abk. s. Tab 1.
20 23
2021 | 2022 2023
alles | alles | alles
14.4. 22.5. 14.6. 14.7. (14) | (14) | (1-4)
3 2 3 1 8
1 1
3 2 | 1 [ 3
1
1 2 6 |13 [ 3
1
3 3
9 1 |3 9
2
1 1 1 2
4 1 5 5
5 2 1 5 7
1 1
1
7 3 7
1
3
1 1 1
1
3 2 3
1
1
1 1 2 1
6
1
1 5 1
6
1
3
1 5 3 1
1 1
1 3 3 4
1 2 1
3 7
1
3 1 2 4
1 1
2 1 2
1 1
3 1 3
1
16 4 16
1 1
1 1 1 1
1 1 2
8 1 16 19
1
1 1
1 1 1 1
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51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
73
72
74

e Lasioglossum pauxillum 1 1

e Lasioglossum  politum 2 2 2 2

e Lasioglossum punctatissimum 2 2

e Lasioglossum puncticolle 1 1

e Lasioglossum  villosulum 5 5

e Lasioglossum zonulum

e Megachile pilidens

p Nomada atroscutellaris 1 1

p Nomada bifasciata 1

p Nomada distinguenda 2 2

p Nomada flavoguttata 1 1 2

p Nomada fucata 1 2 2 8

p . Nomada furvoides 1 1

p Nomada goodeniana 1 1 1

p . Nomada minuscula 1 1

p Nomada panzeri 1 1

p Nomada sexfasciata 2 1 2

h Osmia adunca 5

h Osmia bicomis 1 1 2

h Osmia comuta 15 26

h Osmia leucomelana 1 1

ep Sphecodes  croaticus 1 1

ep Sphecodes  ephippius 1 1

h Xylocopa spec. 1
Individuen 69 | 114 40 68 133
Arten 31 | 35 11 25 47
RL-2000-Arten 7 11 9

N =N A =NN =

- 1 =

P e )

154
45

14
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3. Standort Bad Friedrichshall-Heuchlingen 2. RL BW = Status der Roten Liste Baden-Wirttemberg. Abk. s. Tab. 1
Bad Friedrichshall Obstgut Heuchlingen 2 20 23
RL 2021 | 2022 2023
BW 2020 | 2021 | 2022 | 2023 alles | alles | alles
Nr. NW OL 2000 Gattung Art (24)| (24)| (24)| (2-4) | 14.4. 22.5. 14.6. 14.7. (14) | (14) | (1-4)
1 e Fab - Andrena afzeliella=ovatula 1 31 5 1 36
2 e - - Andrena flavipes 12 6 2 4 10 12
3 e Api i (3) Andrena fulvicornis 5 2 3 5
4 e - - Andrena gravida "1 2 1 3
5 e - - Andrena haemorrhoa 1 1
6 e Bra - Andrena lagopus r 7 6 7 13
7 e - - Andrena minutula [ 4 1 4 5
8 e Bra 2 Andrena niveata 4 4 4
9 e Bra V Andrena tscheki 3 3
10 h - - Anthidium manicatum 2 2 2
11 e - - Anthophora  plumipes 5 5
12 eh - - Bombus hortorum 2 2 2
13 eh - - Bombus lapidarius 37 2 35 37
14 eh - - Bombus pascuorum 1 1 1
15 eh - - Bombus pratorum 25 25 25
16 eh - V Bombus sylvarum 12 1 2 10 13
17 eh - - Bombus terrestris agg. 142 25 90 27 142
18 p - - Bombus vestalis 1 1 1
19 e Fab - Eucera nigrescens 21 14 7 21
20 e - 2 Halictus quadricinctus 1 1 1
21 e - V Halictus scabiosae 2 2 2
22 e - - Halictus simplex agg. 2 2 2
23 e - - Halictus subauratus 3 3 3
24 e - - Halictus tumulorum 2 2
25 e - - Lasioglossum calceatum 1 1
26 e - V Lasioglossum glabriusculum 3 3 3
27 e - 3 Lasioglossum interruptum 2 1 1 2
28 e - - Lasioglossum leucozonium 3 3 3
29 e - - Lasioglossum malachurum 20 1 1 12 7 6 21
30 e - - Lasioglossum morio 1 1 1
31 e - 3 Lasioglossum nitidiusculum 1 1 1
32 e - D Lasioglossum pallens 2 2
33 e - - Lasioglossum politum 3
34 e - 2 Lasioglossum puncticolle 1 1 1
3 p - 2 Nomada alboguttata 1 1 1
3 p - - Nomada bifasciata 1 1 2 1
37 p - 3 Nomada distinguenda 3 1 2 3
38 p - - Nomada flava 1 1 1
39 p - - Nomada flavoguttata 1 1 4 1
40 p - - Nomada fucata 1 1 1
41 ep - k.A. Nomada minuscula 2 2
42 p - - Nomada ruficornis 1 1
43 h Ech V Osmia adunca 1 1 1
4 h - - Osmia bicornis 1 1
45 h Bra 2 Osmia brevicornis 1 1 1
46 ep - - Sphecodes ephippius 1
47 hp - - Stelis ornatula 1 1 1
8 15 Individuen 327 | 25 84 | 208 | 70 36 387
Arten 36 | 12 | 23 | 12 | 14 12 43
RL-2000-Arten 13 0 15
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4. Standort Litzelstetten, Konstanz. RL BW = Status der Roten Liste Baden-Wirttemberg. Abkiirzungen s. Tab. 1

Konstanz-Litzelstetten 20 23
RL 2021 | 2022 2023
BW 2020 | 2021 | 2022 | 2023 alles | alles | alles

Nr. NW OL 2000 Gattung Art (2-4)| (24)| (24)| (2-4) | 22.4. 28.5. 13.6. 20.7.| (1-4) | (14) | (1-4)
1 e Fab - Andrena afzeliella=ovatulf 6 | 1 | 12 [ 11 1 1 10 1 12 12
2 e Bra 2 Andrena agilissima 2 2
3 e - D Andrena alfkenella 1 1 1 1
4 e - - Andrena dorsata 9 3 5 3 5
5 e - - Andrena flavipes 6 10 8
6 e Ast V Andrena fulvago 1 2 2
7 e - - Andrena haemorrhoa 1
8 e Ast V Andrena humilis 1 2 1
9 e - - Andrena labiata 1 2 1
10 e Bra - Andrena lagopus 1 5 1
11 e Fab - Andrena lathyri 1
12 e - - Andrena minutula 1 3 3 1 1 4 9 3
13 e - - Andrena minutuloides 1 1 1 4 1
14 e - 3 Andrena nana 1
15 e Ast neu Andrena nigroolivacea 1
16 e - - Andrena nitida 1
17 e Api 3 Andrena rosae 1 1 1
18 e Sal - Andrena vaga 1
19 e Ver - Andrena viridescens 1
20 e - - Anthophora plumipes 1
21 p - - Bombus barbutellus 1
22 eh - - Bombus hortorum 1 11
23 eh - V Bombus humilis 1 & 6
24 eh - - Bombus lapidarius 13 14 2 1 1 1 14 2
25 eh - - Bombus lucorum 3 2 3 2
26 eh - - Bombus pascuorum 13 | 10 | 20 3 2 3 13 | 22 5
27 eh - - Bombus pratorum 1 2 1 3 2
28 eh - V Bombus sylvarum 2 1 3 3 1
29 p - - Bombus sylvestris 1

eh - - Bombus terrestris agg. 2 9 3 3 2 9 3
30 eh - - Bombus terrestris s.str. 1
31 p - - Bombus vestalis 1
32 h Ran - Chelostoma florisomne 2 2
33 e Sal - Colletes cunicularius 1
34 p xLys 3 Epeoloides coecutiens 1
35 e Fab - Eucera nigrescens 14 | 1 9 2 9 20 4 1

e - - Halictus simplex agg. 1 2 2 1 2
6 e - - Halictus simplex s.str. 1 1 1 1
37 e - - Halictus subauratus 1 1 11 1 1
38 e - - Halictus tumulorum 1 9 4 1 2 1 9 4
39 h Ast - Heriades truncorum 5 3 3 1 5 3
40 h - - Hylaeus communis 4 | 18 6 6 4 18 6
41 h - - Hylaeus confusus s.str. 1 1 1 1 1
42 h - - Hylaeus difformis 1 1 1 1 1
43 h - - Hylaeus dilatatus 2 2
44 h Api - Hylaeus gredleri 4 6 6
45 h Api - Hylaeus sinuatus 2 2
46 h Api - Hylaeus styriacus
47 e - - Lasioglossum albipes 1 1
48 e - - |Lasioglossum calceatum 2 16 2 1 16 3
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49 e - V Lasioglossum glabriusculum 1 2 3 6 6 2 3 6
50 e - - Lasioglossum laticeps 2 1 [ 1 1 3 1 [ 1
51 e - V \Lasioglossum lativentre 1 [ 4 1 3 1 [ 4
52 e - - Lasioglossum leucozonium 1 3 [ 1 1 1 3 [ 1
53 e - 3 Lasioglossum majus 1 1
54 e - - Lasioglossum malachurum 22 |2 (21| 29 1 9 20 31 2 [ 30
55 e - - Lasioglossum minutissimum 1 "1 1 3 "1
56 e - - Lasioglossum morio 1 3 1 [ 1 1 4 1 [ 1
57 e - - Lasioglossum pauxillum B35 |10 6 6 6 10 6
58 e - - Lasioglossum politum 2 |13 3 3 2 13 [ 3
59 e - - Lasioglossum punctatissimum 1 1 1 1 1
60 e - - Lasioglossum \illosulum 1 1 1 1
61 e - - Lasioglossum zonulum 1 2 1 1 2 1
62 h - - Megachile rotundata 1 1
63 e Lyt - Melitta nigricans 1 1
64 p - - Nomada bifasciata 1
65 p - - Nomada flava 1
66 p - - Nomada fucata 1 1
67 p - - Nomada goodeniana 1
68 p xAst V Nomada integra 1 1 1
69 p xSal - Nomada lathburiana 1 1
70 h Ech V Osmia adunca 1 1 1
71 h - - Osmia bicomis 1] 2 2 1 2 1 5 3
72 h - - Osmia caerulescens 1 2
73 h Fab - Osmia leucomelana 3 1 1
74 p - - Sphecodes  ephippius 1 2 2 1 2
75 p - - Sphecodes geofrellus 1 1 1
7% p - - Sphecodes puncticeps 1 | 1 |
77 p - - Sphecodes scabricollis 6 6 6
78 h - V Xylocopa violacea 2 1
23 15 Individuen 101|102 233| 136 16 26 22 88 149 | 264 | 152
Arten 23 | 30|47 | 38 11 15 10 22 41 | 57 42
RL-2000-Arten| 4 | 5 | 7 7 6 10 8
5. Standort Ittendorf-Markdorf. RL BW = Status in der Roten Liste Baden-Wurttemberg. Abkiirzungen s. Tab. 1
Ittendorf 20 23
RL 2021 | 2022 2023
BW 2020 2021|2022 | 2023 alles | alles | alles
Nr. NW OL 2000 Gattung Art (2-4) | (24) | (24)| (2-4) | 21.4. 29.5. 19.6. 20.7.| (14) | (1-4) | (1-4)
9 e Fab - Andrena afzeliella=ovatula 6 4 1 3 6 4
1 e - - Andrena carantonica 1
2 e - - Andrena cineraria 1 1 6 2 [ 1
3 e - - Andrena dorsata 1 1 3 1
4 e - - Andrena flavipes 1 2 1 1 3 C 1
5 e - - Andrena haemorrhoa 1 1 4 C 1
6 e - - Andrena minutula 3 2 8 [ 4 2 2 4 [ 4
7 e - - Andrena minutuloides 1 [ 3 1 2 1 [ 3
8 e - - Andrena nitida 4 1
10 e - - Andrena subopaca 1 1
11 e - - Anthidium manicatum 1 1
12 e - V  Anthidium strigatum 1
13 h Lam 3 Anthophora  furcata 1 1
14 e - - Anthophora  plumipes 1 3 1
15 p - - Bombus barbutellus 1 1




Modellanlagen zur Forderung der biologischen Vielfalt im Tafelobstanbau; Wildbienen 2023

24

16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67

- Bombus bohemicus 1 1
p - Bombus campestris 1
eh - Bombus hortorum 2 | 4 7 2 2 4 8
eh - Bombus humilis 1 1
eh - Bombus lapidarius 10 | 1 7 1 1 2 7
eh - Bombus lucorum 2 1 1
eh - Bombus pascuorum 8 9 2 1 2 13
eh - Bombus sylvarum
eh - Bombus terrestris agg. 3 23 | 12 23 12
eh - Bombus terrestris s.str. 2 1 1 2
h - Ceratina cyanea 1 1
h Cam Chelostoma campanularum 1
h Cam Chelostoma  distinctum 1 1
e Sal Colletes cunicularius 4
e Ast Colletes daviesanus 1 1
e Ast Colletes similis 1
e Fab Eucera nigrescens 4 4
e - Halictus scabiosae 6 6
e - Halictus simplex agg. 2 1 1 2
e - Halictus tumulorum 3 |16 29| 12 4 2 6 16 30
h Ast Heriades truncorum 1 1
h o - Hylaeus communis 5 3 3 3 5 3
h o - Hylaeus confusus s.str. 2 2 2 2
h Api Hylaeus gredleri 2 3 2 1 1 2 3
h - Hylaeus incongruus 1 1
h Api Hylaeus styriacus 1 1 1 1
h  Api Hylaeus taeniolatus 1 1
e - Lasioglossum calceatum 4 | 11 3 2 1 5 11
e - Lasioglossum laticeps 2 1 3
e - Lasioglossum leucozonium 1 1 1 1
e - Lasioglossum lucidulum
e - Lasioglossum malachurum 2 | 18| 1 32 19 13 19 1
e - Lasioglossum minutissimum 1
e - Lasioglossum morio 21 10 2 5 3 21
e - Lasioglossum  pauxillum 4 13 | 12 4 3 5 13
e - Lasioglossum  politum 1 1
e - Lasioglossum punctatissimum 1
e - Lasioglossum villosulum 1 3 1 4 1 3 3 1
e - Lasioglossum zonulum 3 7 1 1 7
e Fab Megachile ericetorum 1 1
e - Megachile pilidens 1 1
h - Megachile versicolor 1 1 1 1
h - Megachile willughbiella 2 2
e Fab Melitta leporina 1 1
p - Nomada flavoguttata 1 1
p xSal Nomada lathburiana 1
h Ech Osmia adunca 1 1
h - Osmia bicornis 1 2 1 2 3
h Fab Osmia leucomelana 2
p - Sphecodes  ephippius 1 1 1 1 1
p - Sphecodes  longulus 1 1
p - Sphecodes  puncticeps 1 1
p - Stelis ornatula 1 1
17 Individuen 46 | 127|152 | 118 | 7 17 | 38 | 63 | 157 [ 170
Arten 16 | 38 | 28 | 31 7 8 11 25 | 43 | 32
RL-2000-Arten| 2 | 2 3 2 2 3
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6. Standort Eschau-Bavendorf. RL = Status in der Roten Liste Baden-Wrttemberg. Abkiirzungen s. Tab. 1

Eschau-Bavendorf 20 23
RL 2021 | 2022 2023
BW 2020 | 2021 | 2022 | 2023 alles | alles | alles
Nr. NW OL 2000 Gattung Art (24)| (24)|(24)]| (2-4) | 21.4. 29.5. 19.6. 20.7. | (144) | (1-4) | (1-4)
1 e Fab - Andrena afzeliella=ovatula 3 3
2 e - D Andrena alfkenella 1 1
3 e - - Andrena bicolor 1
4 e - - Andrena chrysosceles 10
5 e - - Andrena cineraria 1 1 1
6 e - - Andrena dorsata 2 2 4 2
7 e - - Andrena flavipes 2 2 2 2
8 e Ast V Andrena fulvago 1 1
9 e - - Andrena haemorrhoa 1 3 7
10 e - - Andrena helwola 2
11 e Ast V Andrena humilis 1 1 1 2 1
12 e - - Andrena minutula 1 8 1 1 1 1 8
13 e - - Andrena minutuloides 1 1
14 h -V Anthidium strigatum 1 1 2 2 1 2
15 p - - Bombus campestris 1 2 2
16 eh - - Bombus hortorum 1 1 1 1
17 eh - V Bombus humilis 1 1
18 h - - Bombus hypnorum 3 1 2 1 1 3 1 2
19 eh - - Bombus lapidarius 5 14 2 2 3 14 2
20 eh - - Bombus lucorum 4 1 1 1 1
21 eh - - Bombus pascuorum 9 6 | 12 9 2 1 6 9 12 9
22 eh - - Bombus pratorum 1 1 1 1 1
23 p - - Bombus rupestris 1 1 1
24 eh - V Bombus sylvarum 1 1 1 1 1
eh - - Bombus terrestris agg. | 16 | 7 6 6 3 2 1
25 eh - - Bombus terrestris s.str. | 1 1 1 1 1 3 3 2
26 p - - Bombus vestalis 1 1
27 h - - Ceratina cyanea 1 2 1 1 1
28 h Cam - Chelostoma florisomne 1 1 1 1 1
29 p - 3 Coelioxys rufescens 1 1
30 e Sal - Colletes cunicularius 1
31 e Fab V Eucera longicornis 1 1
32 e - Halictus maculatus 3 1 1 3 1
33 e - V Halictus scabiosae 1 1 5 5 1 1 5
34 e - - Halictus tumulorum 6 6 | 17 | 17 11 4 2 6 19 17
35 h Ast - Heriades truncorum 1 1 1 1 1
3 h - - Hylaeus angustatus 1 3 3 3 1 3 3
37 h - - Hylaeus communis 1 2 2 6 6 2 2 6
38 h - - Hylaeus confusus 1 1 1
39 h - - Hylaeus difformis 2 6 2 6
40 h Api - Hylaeus gredleri 5 | 10 | 2 3 1 2 10 2 3
41 h Api - Hylaeus styriacus 1 8 1 1 8 1
42 e - - Lasioglossum calceatum 4 9 10 2
43 e - - Lasioglossum laticeps 1 1
44 e - - Lasioglossum leucozonium 3 2 2 2 3 2 2
45 e - - Lasioglossum malachurum 9 | 16| 7 17 1 1 1 5 23 7 18
46 e - - Lasioglossum morio 5 9 3 6 5 9
47 e - - Lasioglossum pauxillum 2 | 1 5 10 4 6 5 10
48 e - - Lasioglossum \villosulum 2 2 1 1
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49 e - - |Lasioglossum zonulum 4 1 1 1 1 1 1 1 2

50 h -V Megachile centuncularis 2 2

51 e - V Megachile circumcincta 2 2

52 e Fab - Megachile ericetorum 2 2 2

53 h - - Megachile versicolor 1 1 1 1

54 p - - Nomada fabriciana 3

55 p - - Nomada flava 1 1

56 p - - Nomada ruficornis 1 1

57 h Ech V Osmia adunca 2 2 2

58 h - - Osmia bicornis 3 1 3 1

59 h - - Osmia caerulescens 1 1 2 2 1 2

60 h - - Osmia cornuta 2 2

61 h Fab - Osmia leucomelana 2 | 2 1 3 3 2 1 3

62 p - - Sphecodes crassus 1 1

63 p - - Sphecodes ephippius 1 1 1

64 p - - Sphecodes gibbus 1 1 1

65 p - - Sphecodes  scabricollis 1 1 1 1 1

66 p - - Stelis ornatula 1 1 1

12 12 Individuen| 80 | 105 | 133 | 121 | 11 23 | 39 | 59 | 133 | 153 | 132
Arten| 21 [ 38 | 36 | 34 9 9 15 | 23 | 44 | 40 39

RL-2000-Arten| 1 8 | 5 4 8 6 5




